Scopul fabricarii maltului

Prin malt se intelege un orz inmuiat, incoltit artificial si apoi, uscat. Produsul incoltit
rezultat se numeste malf verde, iar dupa uscarea lui in uscitoare speciale, poartd denumirea de
malz.

Scopul fabricarii maltului este acela de a obtine cantitatile mari de enzime necesare
degradarii amidonului, care este un polizaharid nefermentescibil, pana la produsi cu greutate
moleculara mica: maltoza, dextrine si putind glucoza, dintre care maltoza si glucoza sunt
fermentescibile.

Pr ocesar ea maltului

Fabricarea maltului cuprinde doua faze:

e conditionarea orzului;
e maltificarea orzului.

Condifionarea orzului cuprinde operatiile de precuratire, curdtire, sortare §i maturare.

Malsificarea orzului cuprinde urmatoarele operatii: cantarire, inmuiere, germinare,
uscare, curatire de radicele si maturarea maltului.

Conditionarea materiei prime

Loturile de orz sau orzoaica, contine diferite impuritati, ca: bulgari de pamant, pietre,
bucati de sfoara, mici bucati de metal, spice intregi, paie, seminte de plante, sirme etc.
Operatia de conditionare implicd indepartarea excesului de apa din boabe, a impuritatilor
organice si anorganice prin procesul de precuratire si curatire, urmat de depozitare, conservare
si maturarea orzului. Excesul de umiditate se poate indeparta fie prin vanturare, fie prin uscare
cu aer cald, latemperatura de 40°C, pentru a nu diminua capacitatea germinativa.

Fluxul tehnologic de curitire a orzului

Fluxul tehnologic de curatire a orzului, din buncar, orzul este ridicat de elevator pana
la partea superioara a cladirii, de unde cad in aparatul pentru curatirea tepilor. Apoi, orzul
patrunde intr-un separator-aspirator, unde se separa corpurile mai mari decat orzul, iar praful
si pleava sunt indepartate cu ajutorul unor instalatii de desprafuire. Orzul trece in separatorul
magnetic si in trioare, unde se separa corpurile rotunde.

Din trioare, orzul se aduce in aparatele de sortat unde, cu ajutorul unor site, se separa
orzul curatit pe calitati. Orzul se transportd in silozuri, iar deseurile rezultate in timpul
operatiei de curatire se depoziteaza separat. Se obtine orzul curdtat si selectionat, care se poate
introduce imediat in procesul de maltificare propriu-zis. Amplasarea acestor aparate se face pe
verticala, dand astfel posibilitatea ca orzul si patrunda singur din aparat in aparat, acestea
fiind asezate la etaje diferite. Prin malt intelegem un orz (orzoaica) inmuiat, incoltit artificial
si uscat. Produsul incoltit rezultat se numeste malt verde, iar dupa uscarea lui, in uscatoare
speciale, poartd numele de malt.

Scopul fabricarii maltului este acela de a obtine cantitatile necesare de enzime care pot
degrada amidonul, pana la produsi cu greutate moleculara mica: maltoza, dextrina, glucoza
(maltozasi glucoza sunt fermentescibile).
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Prepararea maltului cuprinde cinci operatii importante i anume: curatire, sortarea,
inmuierea; germinarea; uscarea; conditionarea maltului

conditionarea si depozitarea orzului,
dupa uscare.

a procesului de maltificare este germinarea cerealelor,
pe baza substantelor de rezerva si dau nastere unei mici
plantulei. In prima etapa are loc activarea enzimelor necesare mobilizirii produselor de
rezerva si anume, enzimele citolitice, amilolitice, proteolitice si fosfatazele. in structura

loc transformaéri profunde.



Cur dtirea si sortarea orzului

Orzul introdus in fabrica este supus urmatoarelor operatii importante: precuratire;
curatire; sortare pe calitati.

Aceste operatii permit indepartarea impuritatilor de naturd anorganica si organica, ca:
paie, buruieni, coji, pamant, pietre, metale, nisip etc. In cazul orzului recoltat proaspit este
necesara o depozitare pana la depasirea pauzei de germinare, care de regula este de 14-18 zile.

Alegerea si aprecierea orzului

Orzoaicasi orzul se aleg dupa provenienta si sortiment, iar in functie de acesti factori,
Se controleaza calitatea, dupa anumite caracteristici exterioare si prin analiza.

Orzoaica de buna calitate trebuie sa indeplineascad urmatoarele conditii:

e masahectolitrica 67-72 kg;

e masaa 1000 boabe 34-38 g;
e uniformitatea 85-95%;
e impuritati 19%;

e capacitatea de germinare 92-97%;
e umiditatea 12-14%;

e extract raportat la substanta uscata 78-82%;

e continut in substante azotoase ~ 9-11%.

Descircarea orzului sau orzoaicei din mijlocul de transport se face intr-un buncir cu
gratar, de unde este preluat cu gjutorul unui transport si elevator cu cupe pentru a fi depozitat
in siloz. Transportul mecanic se realizeaza cu elevatoare cu cupe si snecuri transportoare, iar
cel pneumatic cu instalatii de transport prin aspiratie si prin refulare.

Instalatiile pentru transportul cerealelor se pot imparti in:

e instalatii pentru transportul pe verticala al cerealelor:
¢ elevatoare;

e instalatii pentru transportul pe orizontala al cerealelor:
¢ transportoare elicoidale;
¢ transportoare cu banda;

e instalatii pentru transport pneumatic:
¢ prin aspiratie;
¢ prinrefulare.

Elevatoarele sunt instalatii folosite pentru transportul boabelor de cereale pe verticala
sau aproape pe verticald. Elevatorul se compune dintr-0 chinga (banda) sau dintr-un lant care
seroteste in jurul a doi tamburi.

Transportoarele elicoidale se folosesc pentru a transporta orzul sau maltul, pe
orizontala sau in panta. Transportorul se compune dintr-un jgheab din tabla de otel, avand
sectiunea semicilindrici. In acesta se gaseste un ax orizontal pe care se prind o serie de spirale
elicoidale din tabla, formand un surub fara sfarsit, sau o serie de palete dispuse in spirala.
Cerealele sunt antrenate de surubul fara sfarsit in interiorul jgheabului i impinse incet inainte.
Transportorul se inchide la partea superioara cu un capac metalic care sa poata fi usor
desfacut. Axul se executd din tevi si este sustinut de lagire metalice intermediare, cu
posibilitate de ungere, asezate la distanta de 2,5-3 m unul de celalalt. Diametrul suprafetei
elicoidale este de 20-40 cm, iar intre marginea exterioara a surubului fara sfarsit si fundul
jgheabului ramane un spatiu de 3-5 mm. Coeficientul de umplere ajgheabului este de 1/3-1/5.

Transportoarele elicoidale au urmatoarele avantaje: sunt rezistente; sunt ieftine; pot fi
Usor instalate; rdspandesc usor orzul cu ajutorul unui orificiu in jgheab; pot face si o
amestecare a boabelor de orz.

Dezavantgjele transportorului elicoidal sunt: consum mare de energie; sunt necesare
doua transportoare in cazul cand se schimba directia; nu pot fi golite complet. Coeficientul de
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umplere al transportoarele orizontale sunt de cel mult 0,3, iar la cele inclinate de maximum
0,/4.

Tubul transportor este un tub orizontal prevazut in interior cu un melc din tabla, care
poate fi rotit pe doua serii de roti. Randamentul este inferior unui transportor elicoidal,
intrucét viteza si pasul surubului sunt mai mici.

Acest sistem de transport are urmatoarele avantaje: deservirea este usoara; orzul nu
este degradat; tubul poate fi golit complet; consumul de energie este asemanitor cu al
transportorului elicoidal.

Dezavantgjul consta in faptul ca interiorul conductei nu este accesibil in cazul
infundarii transportorului.

Transportorul cu banda este format dintr-o banda continui, confectionata din
cauciuc, care se roteste in jurul a doi tamburi. La capatul anterior se aduce orzul, care se
descarca la capatul opus intr-un buncar sau la un punct intermediar, folosind un carucior-
mobil. Tamburul anterior este si organul de conducere a benzii, avand un diametru ceva mai
mare. Cel de-al doilea tambur se misca liber pe axul lui si are un dispozitiv pentru intinderea
benzii. Banda se sprijina, pe toata lungimea ei, pe o serie de role de sustinere fixate pe cadrul
transportorului, la distante variind intre 2 si 6 m si care trebuie sa se roteasca cit se poate de
usor. Diametrul acestor role trebuie sa fie pana la 0,6 din latimea benzii transportoare. Viteza,
in cazul transportului orzului, este de 2-3 m/s. Latimea benzii variaza intre 0,20 si 1,5 m.
Iniltimea stratului de cereale poate fi pana la 1/10 din litimea benzii. Transportoarele cu
banda pot fi orizontale sau inclinate, in acest din urma caz trebuind sa se tind seama ca
unghiul maxim de inclinare care depinde de materialul care se transporta.

Randamentul mecanic a benzii transportoare este foarte bun. Transportorul cu banda
are urmatoarele avantaje: orzul nu este degradat; se face o golire completd; consumul de
putere este mai mic. Ca dezavantgje, se mentioneaza: alimentarea benzii nu se poate regla;
spatiul necesar este mare; uzura este mare.

Transportorul cu lant (redlerul) este format dintr-o carcasi in care se roteste un lant
cu zae plate. Lantul este pus in migcare de o roatd dintatd asezata la unul din capete, trece
peste un tamburul de intindere si se roteste apoi in jurul unei alte roti, agezata la celalalt capat.
Orzul este antrenat de zalele lantului care aluneca pe fundul carcasei. La drumul de intoarcere,
zalele auneci pe o serie de sine. Intreaga instalatie este construiti din metal. Indltimea
stratului de orz antrenat poate fi egala cu latimea zalelor metalice. Aceste transportoare cu lant
pot transporta cerealele pe orizontala si inclinat, au urmatoarele avantaje: nu se infunda; pot fi
deci usor alimentate; nu degaja praf; se golesc complet; sunt foarte economice; avand un grad
redus de frictiune, necesita forta putina.

Jgheabul oscilant serveste la transportul pe orizontalad al orzului sau al maltului verde.
El se compune dintr-un jgheab orizontal metalic care se reazema pe lame elastice de metal.
Cu gjutorul unui dispozitiv de scuturare jgheabul capata o miscare oscilatorie rapida. Boabele
sunt miscate inainte si avanseaza datoritd unor mici sarituri provocate de oscilatiile benzii.
Latimea jgheabului variaza intre 0,2 si 1 m, numarul oscilatiilor este de 300-350/min, iar
cursa este de 25-30 m. Jgheaburile se construiesc deschise sau inchise si cu lungimea de pana
la 15 m. Pentru distante mai mari, se amplaseaza mai multe jgheaburi, unul in continuarea
celuilalt si la indltimi mai joase. Inclinatia maxima poate fi 15%, iar viteza de transport a
materialului este de 150-250 mm/s, puterea absorbita fiind de 0,1-0,3 CP/m.h. Jgheaburile
oscilante se folosesc mai ales pentru transportul maltului verde, intrucat boabele nu sufera nici
un fel de degradari. Aceste transportoare au urmatoarele avantaje: sunt ieftine; se monteaza
usor; organele de incarcare si descircare sunt simple; boabele sunt bine aerisite; nu sufera
deteriorari; materialul este bine afinat; cocoloasele sunt desfacute. Dezavantgjele sunt
urmatoarele: fac zgomot in timpul functionarii; ocupa mult spatiu.



Instalatii de transport pneumatic. In cazul transportirii cerealelor la distante si in
cantitati mari, se folosesc instalatiile de transport pneumatic care se clasifica in:

e instalatii pneumatice cu aspiratie, se folosesc cand cerealele trebuie aduse
din diferite puncte, intr-un singur loc;

e instalatii pneumatice prin refulare, se intrebuinteaza cand cerealele trebuie
distribuite dintr-un siloz central, in diferite puncte de lucru.

Boabele au in interiorul conductei o vitezd mai mica decét cea a aerului, deoarece o
parte din viteza aerului este folosita pentru a invinge rezistenta in miscare a boabelor. in cazul
orzului, viteza necesard aerului este de 11-12 my/s, iar pentru malt de 9-10 m/s. in cazul
folosirii unor conducte verticale, viteza necesara acrului trebuie si fie de 20 m/s pentru a
imprima orzului o viteza de 8-9 m/s. Boabele antrenate nu se misca in apropierea peretilor
conductei, ci in mijlocul ei, deoarece viteza aerului, din cauza frecarilor, este mai mica in
apropierea peretilor. Retelele de conducte trebuie sa evite schimbarile bruste de sectiune, iar
coturile sa fie cat mai putine si sa aiba o raza de curbura cat mai mare, spre a se evita frecarile
si un consum sporit de energie. In functie de lungime, trebuie si existe in conducte o
depresiune de 1-6 m col. apa, atunci cand se lucreaza cu absorbtie, sau o presiune de 1-4 m
col. apa, in cazul folosirii aerului comprimat.

Instalatii de transport pneumatic prin aspir atie. O asemenea instalatie se compune
din: conducta de aspiratie (sorb); conducte de transport; recipient cu distribuitor de cereale;
filtru; pompa de aer. Recipientul etans are un distribuitor de cereale care uniformizeaza iesirea
boabelor, farda a permite intrarea aerului. Boabele sunt transportate pe conductd pana la
punctul central. Instalatia de absorbtie propriu-zisi se compune dintr-un sorb care este
cufundat in masa orzului si care este legat la o conducta flexibila. Sorbul este format din doua
tevi concentrice, iar aerul aspirat prin spatiul dintre cele doud tevi antreneaza si boabele cu
care se amesteca. Conductele se construiesc din otel, ele trebuie sd fie perfect netede in
interior, fara coturi bruste sau obstacole si bine etansate.

Legatura dintre sorbul de aspiratie si reteaua de conducte se face printr-un tub flexibil
de cauciuc, care are o garniturd metalica interioard formata din inele. In punctele unde se
ramificid mai multe conducte, se monteaza vane cu mai multe cai.

Instalatii pneumatice de transport prin refulare Cu gutorul acestor instalatii se pot
transporta rapid cerealele in diferite magazii sau puncte din fabrica. Boabele se introduc in
conducte folosind un dispozitiv asemanator distribuitorului celular, iar evacuarea cerealelor se
face printr-o serie de recipienti cilindro-conici, care permit scurgerea boabelor cu viteza
redusa asigurand si evacuarea aerului comprimat. Compresorul de aer, se monteaza, de obicei,
in sala masinilor. In cazul distantelor scurte de transport, poate fi inlocuit de citre un
ventilator. Viteza de circulatie a orzului in instalatiile pneumatice este de circa 10 m/s, pentru
anu faramita boabele la iesirea din instalatie i se monteaza o camera de destindere, la iesirea
din instalatie. Instalatiile de transport pneumatic se construiesc cu capacitati variind intre 2
000 si 10 000 kg/h. Consumul de energie este mai scazut la instalatiile de refulare decat la
cele prin absorbtie, dar totdeauna mai mare decat la alte sisteme de transport.

Transportul pneumatic prezinta urmatoarele avantaje: transportul se face rapid;
cerealele sunt supuse unei desprafuiri si aerisiri; se monteaza usor; ocupa un spatiu redus; nu
prezinta pericol de incendiu. Dezavantaje ale transportului pneumatic: costul ridicat al
instalatiei; consum mare de energie electrica; cheltuieli mari de intretinere.

Cu agjutorul transportorului pneumatic, prin intermediul sorburilor si conductelor
flexibile, orzul sau orzoaica este transportata din instalatiile de precuratire sau curatire, direct
in siloz.



Precur atirea orzului

Precuratirea orzului are rolul de a indeparta din masa de orz impuritatile de natura
organica si anorganicd, mai mici $i mai mari decat bobul de orz ca: paie, buruieni, coji,
seminte de buruieni si alte plante cultivate, bulgari de pamant, corpuri metalice, nisip, praf
etc. Precuratirea cerealelor se realizeaza cu tararul-aspirator.

Tararul-aspirator indeparteaza impuritatile pe baza diferentei de dimensiuni si a
proprietatilor aerodinamice din masa de cereale, efectudnd aspiratia prafului si a impuritatilor
usoare si eliminarea impuritatilor mai mari $i mai grele prin cernere, respectiv prin alunecarea
peste mai multe site inclinate. Sitele separa din masa de cereale, impuritati mai mari decat
bobul de orz (pietre mici, bulgari de pamant, bucati de sfoard, paie, seminte mari etc.) si
impuritati mai mici decat bobul de orz (seminte marunte de buruieni, nisip, praf, coji etc.).
Pentru curatire tararul aspirator diferd fatd de precurdtire prin dimensiunile si inclinarea
sitelor, celelalte elemente fiind identice.

Cu gutorul unui curent de aer, impuritatile usoare impreuna cu boabele goale sunt
antrenate si transportate la un separator de praf. Corpurile striine care au dimensiuni
asemanatoare cu ale bobului de orz si in specia 0 lungime asemanatoare a boabelor, cum ar fi
ovazul, neghina, mazarichea, boabele sparte etc., nu se pot separa aici.

Partile componente principale ale curdtitorului sunt: sitd cu ochiuri mari, care retine
corpurile straine mari, permitind trecerea boabele de orz; sitd cu ochiuri mici, care retine
boabele bune de orz, dar permite trecerea prafului si a corpurilor marunte; un ventilator, care
absoarbe praful.

Sitele au de obicel o inclinatie de circa 10° (circa 1/4-1/3 din lungimea lor), pentru ca
boabele sa poata circula. Cu cat inclinatia este mai mica, cu atat actiunea de curatire este mai
eficace. Sitele sunt suspendate de arcuri metalice si puse in miscare cu ajutorul unui excentric.
Ele capata o miscare oscilatorie, avand cursa intre 8 si 30 mm si frecventa de 300-400
oscilatii/min. Capacitatea unei site variaza intre 500 si 1 000 kg orz/h-m?.

Capacitatea de prelucrare a unei magini de curatire cu ventilatie este de 600-750
kg/h-m? suprafatd interioard, iar forta necesard este de 1,5 CP. In cazul unei capacititi de
productie de 5000 kg/h, este necesara o fortda de 4-5 CP. Dimensiunile ochiurilor sitei mari
sunt de 20 mm lungime si 12 mm latime, iar ale sitei pentru praf de 1,5-1,8 mm.

La o masind de curdtire cu trei randuri de site, ochiurile sitelor au urmatoarele
dimensiuni:

e pentru sitasuperioard, 20 mm lungime si 12 mm latime;
e pentru sitamijlocie, 15 mm lungime si 3,5-4 mm latime;
e pentru sitainferioara, 1,5-1,8 mm latime.

De pe site, orzul trece in straturi subtiri prin curentul de aer al ventilatorului, care
poate fi orizontal sau vertical. Pe drumul parcurs de orz se aseaza o seric de obstacole sau
sicane.

Separatorul magnetic se amplaseaza dupa tararul aspirator, avand drept scop
retinerea partilor metalice (cuie, sdrme, suruburi etc.) din masa de cereale care pun in pericol
integritatea celorlalte utilgje.

Principiul separarii magnetice consta in trecerea unui strat subtire de orz in apropierea
suprafetelor magnetice. Impuritatile de otel care intrd in cAmpul magnetic sunt atrase, in timp
ce boabele de cereale isi urmeaza drumul in circuitul tehnologic. Se folosesc urmatoarele
separatoare magnetice:

e separatoare cu magnet permanent cu suprafata plani;
e separatoare el ectromagnetice.

Masina de taiat tepi (fig. 41) este un utilgj format dintr-un rotor cu bare care
reprezinta organul de curatire, impreund cu o semimanta rifluita. Barele proiecteaza boabele
de orz pe manta, separand tepii, fara a deteriora boabele, iar datoritd frecarii intre boabe,
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acestea se lustruiesc. Barele fixate pe rotor sunt reglabile, pentru a se putea adapta curatirii in
functie de dimensiunile boabelor de orz. Utilajul functioneaza normal numai daca boabele de
0rz sunt uscate.

Curatirea orzului

Are drept scop separarea corpurilor rotunde din masa de cereale ca neghina,
mazarichea, meiul, boabele sparte etc. care nu s-au Separal in tararul-aspirator. Pentru
separarea corpurilor rotunde se folosesc diferite tipuri de trioare.

Triorul este un aparat cu gjutorul caruia se face separarea corpurilor rotunde, cum ar fi
neghina, mazarichea, precum si boabele sparte de orz.

Triorul este format dintr-un cadru de sustinere pe care este montatd o manta cilindrica
prevazuta cu o serie de alveole care au forma unor buzunare sau adancituri, dand posibilitatea
retinerii boabelor rotunde pe care le separa de orz. In manta patrund boabele de orz
amestecate cu corpurile rotunde; boabele rotunde patrund in alveole, in timp ce boabele lungi
aluneci mai departe pe suprafata metalica. In timpul rotirii tamburului, boabele rotunde riman
in alveole, iar dupa ce parcurg un unghi de peste 90°, ele cad intr-un jgheab si sunt colectate
separat de boabele de orz.

Suprafata alveolara are o grosime de 4-5 mm, alveolele metalice fiind executate prin
presare sau frecare. Cojile boabelor de orz, avand un anumit continut de bioxid de siliciu,
favorizeaza uzura alveolelor care-si schimba destul de repede forma, scazand capacitatea lor
de sortare. Alveolele sunt de forma semisferica sau usor eliptica, avand un diametru de 3-6
mm, astfel incét se pot repartiza 30 000 alveole pe 1 m? la cele frezate si un numar de 23 000
aveole, lacele presate.

Viteza de rotire atamburului este reglabila si in functie de continutul de boabe rotunde
aorzului serealizeazi o capacitate de triorare de 175-200 kg/m?h, inclinatia cilindrului fiind
de 6-10%, iar viteza periferica de 0,3 m/s. Cilindrul trebuie sa se invarteasca lin, fara socuri,
spre anu arunca afara din alveole boabele rotunde.

Triorul cilindric de mare capacitate (triorul rapid) are o productivitate mare,
datorita viteze periferice mai mari a cilindrului, dar si a numarului de alveole. La triorul
obignuit se foloseste numai 1/4-1/5 din suprafata.

La trioarele de mare capacitate corpurile rotunde, striine, sunt retinute in alveole,
datorita fortei centrifuge, in timp ce boabele de orz, care sunt mai grele, cad mai inainte,
separandu-se in jgheabul colector care este asezat mai sus. Deoarece viteza de rotatie este
mare, boabele se rostogolesc in interiorul tamburului si vin in contact cu suprafata alveolara.
Peretii jgheabului interior sunt mai drepti, fundul jgheabului se apropie mai mult de axul
tamburului, iar transportorul elicoidal se poate fixa de ax.

Triorul cu discuri are drept elemente de lucru discuri turnate din fonta, cu celule in
forma de buzunare pe suprafetele laterale. Aceste trioare au o productivitate mai mare si o
forma compacta. Triorul superior functioneaza ca separator de neghina, iar cel inferior ca
separator de boabe rotunde.

Deficientele acestor trioare sunt urmatoarele: uzura rapidd a discurilor; cojirea
boabelor datorita frecarii discurilor; consum mare de energie.

Triorul pentru impuritati poate separa corpurile straine pe sortimente: boabe mari,
mici, sparturi sau boabe usoare. Aceasta separare se poate face cu ajutorul unui tobogan in
forma de spirala, iar impuritatile sunt separate pe baza greutatii lor specifice in trei, patru
sorturi, care au 0 viteza de cadere diferita datorita fortei de atractie. Acest aparat simplu nu
necesita nici spatiu mare si nici energie electrica.

Separatorul de praf. Praful rezultat din operatiile de curatire a orzului trebuie separat
si evacuat, deoarece prezenta lui este ddundtoare putdnd cauza berii infectii.

Se cunosc urmatoarele separatoare de praf: cu camere de desprafuire; cu cicloane; cu

filtre de praf.



Camera de desprifuire. Aerul incarcat cu particule de praf este trimis, cu ajutorul
unui ventilator, intr-o camera unde are loc o destindere a aerului, fapt care face ca praful din
suspensie si se depuna pe fundul camerei. Camera de praf poate avea forma conica, spre a
permite 0 usoara evacuare. Dupa desprafuire aerul este evacuat printr-un cos. Camera de
desprafuire prezintd urmatoarele dezavantaje: pericol permanent de incendiu; pericol
permanent de explozii; nu asigura o desprafuire perfectd; necesita suprafete mari.

Cicloanele se construiesc din tabla zincata si au forma cilindro-conica. Aerul cu praf
intra tangential i cu o viteza mare in partea superioard a ciclonului; aici capatd o migcare
circulara si este impins in jos. Particulele fine de praf antrenate de aer sunt impinse de forta
centrifuga pe peretii netezi ai cicloanelor si aluneca spre partea conica a ciclonului, de unde
sunt evacuate. Aerul desprafuit isi schimba din nou directia, din partea conicd se ridica si
paraseste aparatul printr-o deschidere cu sectiunea de 2,5 ori mai mare decat a orificiului de
intrare, astfel incat viteza de iesire a aerului este mult redusd. La partea superioard se
monteaza un capac mobil care permite reglarea in functie de viteza aerului, astfel ca acesta sa
nu antreneze si praful. Suprafata interioara a ciclonului trebuie sa fie foarte neteda, astfel ca
praful, care urmeaza o miscare in forma de spirala catre partea inferioara a aparatului, sa poata
aluneca cu usurinta pe pereti. Viteza cu care patrunde aerul in aparat este de circa 30 m/s. Un
ciclon necesitd un spatiu de 0,55m® |a fiecare metru cub insuflat pe secundi. Cicloanele sunt
folosite in cazul prafului cu particule mai mari, praful foarte fin ramanand mai departe in
suspensie.

Filtrele cu saci sunt formate din saci lungi, in forma de tub, confectionati dintr-o
tesatura deasd, asezati vertical intre doud despartituri de lemn sau metalice. Filtrele sunt
formate din mai multe compartimente, fiecare compartiment avand 4-8 saci. Aerul incarcat cu
particule de praf este trimis prin interiorul filtrelor, praful este retinut de suprafata interioara a
sacilor, iar aerul desprafuit trece prin panza si se evacueaza in atmosfera. Praful retinut de saci
este scuturat la inter- vale regulate de un dispozitiv automat. Astfel, se construiesc filtre unde
aerul este aspirat sau unde este refulat.

La unele instalatii, sacii sunt intinsi cu ajutorul unor cercuri si periodic are loc o
scuturare a acestora. La alte instalatii exista un dispozitiv care are o usoara migcare de
alunecare de la partea superioara la partea inferioara, strangand usor sacii, praful cade intr-o
cutie, de unde este evacuat cu g utorul unui transportor elicoidal. Capetele sacilor sunt inchise
la partea superioara cu capace, in timp ce la capetele de jos sunt deschise si fixate in podeaua
cabinei, prin orificii egale cu dimensiunile sacilor. Diametrul sacilor variaza intre 90 si 150
mm, iar lungimea intre 2 si 3 m, iar numarul sacilor fiind cuprins intre 8 si 10. Se construiesc
filtre care au o suprafata filtranta pana la 200 m2

Sortar ea or zului

Sortarea sau separarea boabelor de orz dupa marime este necesara pentru a da
posibilitatea unei inmuieri §i germindri uniforme, pentru a obtine un malt uniform cu un
randament superior si constant.

Aparatele sortatoare pot fi:

Aparatul de sortarecilindrica aretrei feluri de site, cu dimensiunile de 2,8; 2,51 2,2
mm. Orificiile sunt de forma dreptunghiulara, cu lungimea de 25 mm si sunt dispuse vertical
pe axul tamburului. Sita cu orificiile cele mai mici trebuie asezata la intrarea boabelor.
Dimensiunile ochiurilor sitel trebuie periodic controlate, uzura fiind foarte mare.

Viteza periferica a tamburilor este de 0,6-0,9 m/s, inclinarea fiind de 5-10%, iar
capacitatea de separare de 380-400 kg m?h pe fiecare sortiment. Tamburii au lungimea de 3-
5m, iar la instalatiile cu capacitati mai mari se foloseste cite un tambur pentru fiecare
sortiment.

Instalatii de sortare cu site-plane. Aceste aparate folosesc site-plane care au
avantgjul unei suprafete active mult mai mari decat a sortatorului cilindric. Ochiurile sitei sunt
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dispuse in forma de cruce. Orzul trece intr-un strat mai subtire, astfel incat toate boabele vin
in contact cu suprafata sitei.

Fiecare sita este compusa din trei parti: sita de sortare; placa metalica cu bile de
cauciuc care prin lovire impiedica astuparea orificiilor cu boabe; placa pe care se aduna
boabele trecute prin sita de sortare.

O instalatie de sortare cu site-plane cuprinde o serie de Site care separd in mod
succesiv boabele dupa dimensiuni. Sitele-plane au urmatoarele avantaje: realizeaza o sortare
superioara; necesita un spatiu mai redus; au un consum redus de energie. Dezavantajele sunt
urmatoarele: intretinerea instalatiilor este mai dificild; sunt mai scumpe.

Uscar ea or zului

Daca umiditatea este mai mare decat 14%, orzul recoltat, inainte de depozitare, se
supune unui proces de uscare artificial, cu aer cald la 20-40°C. Un procent de umiditate peste
14% intensifica procesele de respiratie ale boabelor, iar temperatura din masa de boabe se
ridica. Prin aceasta se creeaza conditii prielnice dezvoltarii mucegaiurilor i se diminueaza
capacitatea de germinare a orzului.

Substantele de rezerva din boabe (amidon, proteine etc.) se gasesc in stare de geluri
uscate, cu 0 anumita cantitate de apa; aceasta apa poate fi legata (prin absorbtie) sau poate fi
caapa libera.

Apa libera influenteaza intensitatea respiratici deoarece ea permite dizolvarea
substantelor de rezerva din endospermul boabelor. Procesul de respiratie al boabelor este un
proces de oxidare prin care zaharurile rezultate prin hidroliza amidonului sunt descompuse in
dioxid de carbon si apa. Astfel, in timpul pastrarii orzului, au loc pierderi de amidon, care
uneori pot fi destul de mari. De aceea, este indicat si se urmareasca indepartarea apei libere
din masa de boabe.

Apa legatd se gaseste in gelurile semintei, ea determind punctul optim de umiditate,
adica “umiditatea critica” a boabelor de care depinde conservarea boabelor.

Indepirtarea excesului de apa liberd trebuie sa se facd pand la o umiditatea cuprinsi
intre 12 si 14%, care corespunde starii de echilibru i permite o pastrare si conservare buna a
boabelor de cereale. Prin reducerea umiditatii sub 10% se influenteaza nefavorabil puterea de
germinare a cerealelor.

Daca indepartarea excesului de umiditate se face cu ajutorul aerului cald, dupa uscare,
orzul trebuie in prealabil racit, iar lotul trebuie lasat in repaus 2-3 ore inainte de insilozare.

Uscarea artificiala a orzului sau orzoaicei se realizeaza cu aer cald la o temperatura de
pana la 50°C, deoarece la temperaturi mai ridicate, orzul isi poate pierde din energia de
germinare. Temperatura de uscare trebuie si fie cu atit mai scazuta cu cat umiditate orzului la
inceputul uscarii este mai ridicata: pentru orzul cu 16% umiditate se foloseste o temperatura
de 49-50°C; pentru orzul cu 22% umiditate se foloseste o temperatura de 34°C.

In cazul orzului foarte umed, se va folosi uscarea in 2 trepte, adica de 1a 20 la 16 % si
dela16la 12 % pentru a evita distrugerea capilarelor din boabe si craparea lor.

Se folosesc mai multe tipuri de uscatoare cu aer cald, cu functionare continud sau
discontinua, prevazute cu zone de preincalzire.

La uscareaorzului se folosesc diferite tipuri de uscatoare de cereale, ca

e UusCdtor cu tampon si cu circulatia aerului cald;
e uscdtor sub forma de turn;

e uscator sub forma de tamburi;

e uscitor sub vid etc.

Uscatoarele sunt echipate cu termometre care indica temperatura aerului de uscare si
in masa de orz supusa uscarii, iar temperatura aerului insuflat poate sa ajunga pana la 60°C.
Timpul de trecere prin uscitor a boabelor de cereale este de 60-90 minute.



O data orzul uscat este racit pana la temperatura ambientului realizatd prin prefrizare,
dupa care se depoziteaza in silozuri. Pentru imbunatitirea energiei de germinare este
recomandata si depozitarea orzului, timp de 10-14 zile.

Cantarirea orzului

Orzul brut primit in sectie este cantarit cu ajutorul cantarelor pod basculd cu capacitati
de 5-50 t. Orzul, in diverse faze ale procesului de curatire si inmuiere si maltul trecut la
Macinare, se cantareste cu ajutorul unor cantare automate. Acestea sunt construite dintr-O
cupa sau vas metalic, care se rastoarnd imediat ce contin o anumitad cantitate de cereale, in
functie de marimea cantarului. Cantitatile trecute prin cantar se inregistreaza cu ajutorul unui
contor. Pentru ca un cantar sa poatd lucra in conditii bune, nu trebuie sa aiba mai mult de
patru umpleri pe minut.

Cantarul automata se compune din: palnie pentru primirea cerealelor, cupa sau cosul
de cantarire, bratul cantarului, o serie de parghii care regleaza miscarea cupei precum si
contorul de inregistrare. Orzul cade in cos printr-0 palnie, indata ce cantitatea de orz sau malt
introdusa in cosul de cantarire se apropie de cantitatea normala a cantarului, una din parghii se
declanseaza, astfel incat, in momentul echilibrului se opreste admisia boabelor, inchizandu-se
clapa de admisie. Deschizandu-se clapa de siguranta a bratului, cantarul devine liber, se
inregistreaza cantitatea aflata in cupa, iar cosul basculei se rastoarna, cerealele cazand intr-un
buncar. In cateva secunde, se face descircarea cosului, iar de indatd ce acesta este complet
golit, intervine o alta parghie, care ridica mecanismul de declangare. Cosul revine la pozitia
initiala deschizandu-se in acelasi timp si accesul orzului in cupa.

Pentru a se asigura o justa cantarire, trebuie sa se faca periodic verificarea cantarelor
automate, folosindu-se cantitati de cereale a caror greutate a fost determinata in mod precis.
Erorile congtatate pot fi usor indepartate, reglandu-se cantarul automat. In fabricile de malt se
folosesc balante cu cupe de 20, 50, 100 si 200 kg.

Depozitar ea orzului

Dupa recoltare, boabele de orz sunt inca vii care nu pot fi folosite pentru maltificare,
necesitind o odihna de cel putin 2-3 Siptamani. Aceastd perioada de odihna depinde de
conditiile de cultura, de soi, agrotehnica etc., fiind influentatd de compozitia si structura
pericarpului. Perioada este denumita r epaos de germinare.

De conditiile in care sunt depozitate boabele depinde in primul rand, capacitatea de
germinare. Depozitarea se face in silozuri sau in magazii special amenajate, curate si uscate.
Boabele sunt depozitate cu un continut de apa corespunzator unei maturari normale, mai ales
cand se utilizeaza silozurile. In cazul cand coacerea pe spic s-a ficut pe timp ploios, simanta
contine apa in proportie mai mare si nu poate fi depozitatd oricum.

Este necesar si urmarim indepartarea apei libere sau ramanerea ei in cantitati foarte
mici. Pentru aceasta, se determina punctul optim de umiditate, pentru o bund conservare a
boabelor, adica asa-zisa umiditate critica a seminsei, care reflecta apa legata din gelurile
semintei.

Procesele care au loc in cursul depozitarii orzului dupa recoltare poartd numele de
maturare secundara si se caracterizeaza prin micsorarea umiditdtii, precum si degajarea
dioxidului de carbon.

Depozitarea orzului se face in silozuri in straturi de 10-40 m, avand grija ca acesta sa
aiba o umiditate de 12-14%. Aerarea lui seface prin trecerea dintr-o celula in alta. Periodic, se
verifica temperatura din siloz si in momentul cand aceasta creste cu mai mult de 1°C in 24 h
este necesara o aerare a acestuia.

Silozurile de orz sunt proiectate astfel incat si poata asigura o independenta a fabricii
de malt de minim 30% din cantitatea de orz necesara productiei de bere pe un an.

10



In timpul depozitirii orzului au loc pierderi din cauza scaderii umidititii si a
procesului de respiratie care depinde in special de umiditate. Aceste pierderi sunt in primele 3
luni de larecoltare de 1,3%, 0,9%, 0,8%.

In boabe au loc procese lente de degradare a substantelor componente sub actiunea
enzimelor, din care rezulta substante solubile care sunt folosite de embrion in dezvoltarea
acestuia. Ca urmare a acestor fenomene, in boabe se formeaza capilare care influenteaza
capacitatea de absorbtie a apei in bob la inmuiere.

In vederea acumularii unui anumit bagaj de enzime prin actiunea si inmultirea celor
preexistente dar si a generarii altora, se procedeazi la germinarea orzului. In acelasi timp se
urmareste solubilizarea substantelor producatoare de extract, in special de amidon si proteine.
Tipuri desiloz

Distingem doua cazuri de depozitare a orzului, $i anume: depozitarea orzului proaspat
recoltat pana la depasirea pauzei de germinare; depozitarea orzului uscat, maltificat pana in
momentul supunerii maltificarii.

In scopul depozitarii orzului se folosesc mai multe tipuri de silozuri si anume: silozuri
si magazii (hambare); silozuri din otel; silozuri din beton armat.

Silozurile sunt acatuite din: rampa de descdrcare cu spatiu pentru receptia orzului;
Spatiu pentru instalatiile de curatire si sortare; celule de depozitare. La silozurile cu capacitate
de 2500-5000 t, celulele se pot construi din plasi, insa prezinta multe dezavantaje.

Silozurile de otel nu sunt inflamabile si dau posibilitatea sa se foloseasca mai bine
suprafata incaperilor. Un mare defect al lor este conductibilitatea calorica bund, care produce
aburirea peretilor interiori. Vaporii de apa se condenseaza pe peretii reci sub forma de roua,
ceea ce contribuie la ruginirea silozurilor, iar boabele se umezesc si pot chiar incolti sau
mucegai.

Silozurile de beton sunt cele mai corespunzatoare pentru pastrarea orzului si maltului.
Ele se construiesc cu: sectiunea rotunda, cu diametrul de 6-7m si pana la 15 m; sectiunea
dreptunghiulara; sectiunea patrata, laturile variind de la 4 pana la 10 m.

Inaltimea silozului de beton armat variazi intre 10 m, 20 m si chiar 35 m. Partea dejos
a silozului are forma unel palnii conice sau piramidale, prevazuta cu o gura de golire si
dispozitiv de reglare a debitului de orz sau malt, la curgere.

Corpul silozului de beton armat se compune din:

e subsolul silozului care are indltimeade 3,5-5m;

e silozul propriu-zis, cu inadltimea de 10-35 m;

e parteasuperioari a silozului, are indltimea de 3,5-5 m.
Pierderile din timpul depozitarii

Respiratia semintei depinde de continutul in apa liberd ramas in boabe, iar continutul
de apa libera se apreciaza dupa cantitatea de oxigen absorbita si de dioxid de carbon rezultat.
Factorii de care depind pierderile din timpul conservarii sunt: oxigenul; temperatura.

Consumul de oxigen influenteaza respiratia boabelor si implicit, raportul dintre apa
libera si apa legata care se mareste. Coeficientul de respiratie este dat de raportul dintre CO;
rezultat si oxigenul absorbit (CO2/O,); acesta scade 0 data cu cresterea umiditatii boabelor.

Temperatura influenteaza respiratia semintei din timpul conservarii boabelor.
Intensitatea respiratiei se produce astfel: lent pani la temperatura de 35°C; lafel de lent sau
putin crescut in intervalul de temperaturi de la 36°C la 45°C; brusc la temperaturi de 45-
55°C.

Practic, in silozuri nu apar temperaturi mai mari de 20°C; astfel, factorul important pe
tot parcursul pastrarii il constituie umiditatea masei de boabe. Pierderea in greutate a
semintelor se datoreste: arderii hidratilor de carbon; pierderii de apa prin evaporare.
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Variatia continutului de umiditate a boabelor depinde de compozitia chimica, de
structura tegumentelor, de gradul de umiditate al aerului €etc., iar absorbirea apei se datoreaza
structurii capilare amembranei invelisurilor.

Repausul de germinare

Repausul de germinare este un fenomen prezent in semintele plantelor la maturitatea
lor fiziologica cu rol de protectie al bobului fata de o germinatie precoce si incompleta.

Boabele de orz — puse in conditii optime de germinare — nu sunt capabile si germineze
in masa. Abia dupa 3 — 9 siptamani de la recoltare, orzul pastrat in aceste conditii, poate
germinaintr-un procent ridicat.

Pastrarea unor cantitati de orz din recolta precedentd are urmdtoarele dezavantaje
economice: pierderi in plus de substantd; spatii de depozitare in plus; cheltuieli pentru energie
si fortd de munca.

Repaosul de germinare este constituit din doua procese si anume: repaus fundamental
— dispare mai repede (maxim 9 Siptamani); sensibilitate la apa — persista si dupa 9 saptamani.

In timpul pauzei de germinare fundamentala embrionul nu poate incolti chiar daca i se
asigura toate conditiile necesare (umiditate, temperaturd, oxigen). Perioada poate fi scurtata
prin adaus de stimulatori ai germinarii, prin incalzirea orzului sau prin folosirea de substante
reducatoare (solutie de H,S 0,05%).

La depozitare, energia de germinare a orzului creste treptat, apropiindu-se de
capacitatea absoluta de germinare, care ramane constantd si care reprezinta procentul de
boabe vii.

Timpul necesar pentru disparitia acestor procese se numeste post maturarea orzului.
Postmaturarea orzului se considera ca se datoreaza, fie unor cauze genetice, biologice si
metabolice, fie unor cauze care depind de conditiile de vegetatie.

Cauzele genetice au repercusiuni asupra soiului, din acest punct de vedere, se prefera
soiuri de orz cu repaos cat mai scurt de germinare pentru maltificare.

Conditiile de vegetatie au si ele un rol important, s-a stabilit ca in anii cu climat mai
rece, repaosul de germinare este mai lung, deci se vor inregistra pierderi.

Cauze biologice si metabolice depind de prezenta sau absenta unor substante. In
ultima parte a vegetatiei s-a constatat ca are loc o diminuare a enzimelor hidrolitice si a
hormonilor vegetali.

La sfarsitul perioadei de repaus germinativ, boabele de orz se caracterizeaza printr-0
sensibilitate ridicata a germenelui fata de apa. Prin preluarea unei cantitati prea mari de apa la
inmuiere are loc o inhibare a germinarii. Sensibilitatea poate fi inhibata prin tratarea boabelor
cu substante reducatoare sau cu biostimulatori de crestere, in special de giberelina si de acid
giberelic. Pentru reducerea repaosului de germinare este necesara acumularea cisteinei si a
glutationului redus care au rolul de a stimula sinteza enzimelor. Aceasta sensibilitate s-ar
datora unor cauze care impiedica ajungerea in cantitati suficiente a oxigenului la tesutul
embrionar. Cauzele care limiteaza cantitatea de oxigen disponibild pentru embrion sunt:

e prezenta unor consumatori de oxigen in invelis (substantele polifenolice
avide de oxigen);

e microorganisme aerobe prezente sub invelisul bobului;

e structuradensa a invelisului bobului;

e peliculd de apa care inconjoara bobul, la o umiditate mai mare de 38%.

Pauza de germinare se intinde pe o perioada de 3-5 siptdmani existand doua etape:

e pauza de germinare fundamentala, in timpul acestei pauze embrionul nu
poate incolti chiar dacd i se asigura toate conditiile necesare (umiditate,
temperatura, oxigen); perioada poate fi scurtatd prin adaos de stimulatori ai
germinarii, prin 1incalzirea orzului sau prin folosirea de substante
reducitoare (solutie de H2S 0,05%);
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prin sensibilitatea la apa, intelegem sensibilitatea orzului fatd de apa in
exces de la inmuiere. La orzul sensibil la apa, embrionul se imbiba
puternic cu apa de inmuiere, din care motiv procesul de inmuiere este
intensiv. Sensibilitatea la apa poate fi micsorata prin folosirea unor
procedee de inmuiere uscata a orzului sau prin addugare de apa oxigenata
lainmuiere.

La depozitare, energia de germinare a orzului creste treptat, apropiindu-se de
capacitatea absoluta de germinare, care ramane constantd si care reprezinta procentul de

boabe vii.

Repausul de germinare poate fi redus prin tratarea orzului cu solutii diluate de
substante, de agenti reducatori, sau cu agenti biochimici de crestere.
M etodel e de scurtare a repaosului de germinare sunt:

fizice; chimice si biochimice; tehnologice.

Metodel e fizice folosite, sunt urmatoarele:

uscarea; congelarea; tratarea cu: - radiatii ionizante; -
ultrasunete.

Metoda ceea mai aplicatd pe cale industriald este uscarea; in bobul de cereale se
creeaza pori care permit patrunderea oxigenului mai usor si eliminarea apei.
Metodel e chimice si biochimice folosesc substante cu care se realizeaza tratamentele:

substante care reduc continutul de oxigen si consumatori de oxigen;
substante care sa activeze germinarea;

substante care inactiveaza polifenoloxidaza (enzima ce catalizeaza fixarea
oxigenului);

substante dezinfectante, bazate pe fluor, care distrug microflora
consumatoare de oxigen;

fitohormoni exogeni (germinareaare loc in prezenta acidului giberelic).

M etodel e tehnol ogice:

vizeaza in special tehnologia de maltificare a orzului cu sensibilitate mare;
metode speciale de combinare a inmuierii cu germinarea, in care se tine
seama de umiditatea limita.
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